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A HOMATECH-W™ hulladék gépjarmii gamiabroncs hasznosito
technolégia kornyezeti hataselemzésének dsszefoglaloja

A HOMATECH-W™ technolégiat megvalésité tervezett iizem maximum 30 000 tonna/év
hulladék gépjarmii gumiabroncs hasznositaséra lesz alkalmas folyamatos tizemvitel mellett.
Az eljarassal a gumi polimer anyagainak gyakorlatilag oxigénmentes atmoszféraban végzett
termikus bontasat valositjdk meg. Az eljarast nevezhetjikk termokémiai degradacionak,
termolizisnek, kémiai depolimerizéci6s eljarasnak, vagy gylijté néven pirolizisnek. Az lizem
termékei a pirolizis giz (4-6,5 m/m %), a géz kénmentesitésekor kapott elemi kén
(~0,2 m/m %), a pirolizis olaj (20-30 m/m%), a piroliziskoksz, lényegében korom
(35-45 m/m%), valamint acéldrét (10-12 m/m %). Az lizemszeri miikddés mellett a
hasznosit6 kornyezeti kibocsatasa a termelt és megtisztitott gaz elégetésének égéstermeékei €s
a folyamat soran keletkezett szennyviz (6-10 m/m %).

A technoldgia miiveleteit, a gumiabroncs apritést, az apritott gumi betaplalasat a
hébontast végzd egységet, a termékek elvételét és feldolgozasat a leheté legnagyobb
koriiltekintéssel és a legjobb elérhetd technikék alkalmazésa mellett tervezik megvaldsitani a
kiporzas és a kiparolgasok, valamint a toxikus emisszié megakaddlyozésara. A betaplalas és a
termékelvétel (gaz/olaj, koksz, acéldrét) zsilipeken/folyadékzérakon 4t torténik, melyeket
nitrogénnel 6blitenek és az &blitégazt faklyarendszerben artalmatlanitjék. A tarol6 tartalyokon
péarnagéz rendszert terveznek kialakitani, hogy szerves gézok a tartalyok toltésekor és
{iritésekor se a kornyezetbe, hanem a fiitdgaz rendszerbe keriiljenek. Az esetleges
talajszennyezés megelézésére a tartalyok dupla fenekiiek és karmentd térrel ellatottak.

A gumiabroncs kéntartalma 1,3-1,6 m/m%, ami a pirolizis kokszba, az olajba ¢s a
gazba oszlik el. A pirolizisgazt kéntelenité kezelés utén a reaktorok fiitésére hasznaljak. A
kéntelenités olyan mértékii, hogy fiistgdz SO tartalma a kibocséathatosagi hatarérték (35
mg/m®) alatt maradjon. A kéntelenitéshez a Shell SULFEROX® technologiajat tervezik
megvenni és telepiteni a hasznositd lizem mellé. A Shell garantilja a sziikséges mértékii
kéntelenitést. A pirolizisgaz kezelés és hasznositds a megengedettnél nagyobb terhelést a
kérnyezet szamara nem jelent.

A keletkezett olaj kezelési 1épései a szénhidrogén fazis szétvalasztasa a vizes fazistol
és szénszemeséktdl, majd a szénhidrogén termékelegy vakuum desztillacidja. A kiillepedd
szénszemcsék a koksz termékhez, a savanyu, oldott kén-hidrogént tartalmazé viz pedig
szennyviz tarol6 tartilyba kerill. A folyamatot zart rendszerben valdsitjdk meg. Az olaj
feldolgozas miiveleteitél karos kornyezeti hatds nem varhato.

A koksz és az acéldrot vizzel egyiitt 1ép ki a reaktorhoz kapcsolédoé vizzéaron keresztiil.
Az acéldrét a viz és a koksz szeparicijanak eredménye értékesithetd tiszta acél, a
technologidban tjrahasznosithaté viz, valamint nedves koksz. A koksz (korom) nedvesen
tartdsaval a kiporzas nagyrészt elkeriilhetd. Az esetleges kiporzds megakadalyozasara a
szeparaciés folyamatokat zart térben végzik, folyamatos porelszivas és porlevalasztas mellett.



A nedves kokszot a zart térben taroljak, a csurgalékvizet visszavezetik a vizzarba, tehat
ujrahasznositasra kertiil.

Az {izem esetleges egészség- és kornyezetkarositd hatdsa a bemutatott technoldgiai
rendszerbdl nem vezethetd le. Karos kémyezeti hatasok abbdl szarmazhatnak, ha a beépitésre
keriilé korszerdi irdnyitastechnikai rendszerek ellenére, esetlegesen az lizemelteté hibéjabol,
vagy t6le fiiggetlen okokbol, a szigort technoldgiai el6irasokat nem sikeriilne betartani.

A technoldgia leginkébb egészség és kornyezetkarositasra alkalmas eleme a mutagén
vegyiiletekben, poliaromds-szénhidrogénekben (PAHs) és aromés-aminokban gazdag koksz
(korom) és a PAH vegyiiletekkel és aminokkal szennyezett szennyviz. A megvalositasi tervek
minden korszerii mémoki megoldast tartalmaznak mellyel a kiporzds minimaélisra
cs6kkentheté illetve megakadalyozhaté. A szennyviz-kezelés problémajat nagy, ipari
szennyviztisztitoval egylittmiikddésben oldjak meg.

A hulladékégetdk emissziéjanak legmkabb rettegett komponense1 a dioxinok és a
furanok, melyekre a vonatkozo jogszabaly szigoru hatarértéket (0,1 ng/m’) rogzit. A dioxinok
és a furanok is oxigén heteroatomot tartalmazé szerves vegyiiletek, melyek képzédéséhez a
szénhidrogén mellett oxigénre vagy oxigénre és klorra van sziikség. A pirolizis folyamat nem
hulladékégetés, mivel lényegében oxigénmentes atmoszféraban jatszodik le, de meg kell
jegyezni, hogy a gumialkoté polimerek kozstt klor- és oxigéntartalmi alkotok, példaul
klérozott- vagy klorszulfondlt polietilén, poliakrilat, uretingumi, stb., is lehetnek.
Egyértelmilen nem zérhat6 ki tehat, hogy dioxinok és furanok, akér csak billiomod rész (ppb)
koncentracioban is, de keletkezzenek. Ma még kérdés, hogy a Magyarorszagra tervezett
iizemben valéban keletkeznek-e ilyen toxikus vegyiiletek, és ha igen a melyik termékben
halmozédnak fel. Mivel a gazok nedves tisztiton (kéntelenitén) haladnak 4t mieldtt égetésre
keriilnek megitélésem szerint elsésorban a szennyvizben illetve a kokszban lehetnek ilyen
vegyiiletek. A dunaszerdahelyi hulladék gépjarmii gumiabroncs pirolizalo iizem
gazkibocsatasdban mért dioxin koncentracié a jogszabalyban rogzitett hatarértékének
mindegy 10 %-a, mely megfelel az egészség- és kornyezetvédelmi miikddés feltételeinek.

A korom mutagén, karcinogén komponensei kis géznyomésuk miatt nem jelennek
meg a levegében mérhetd mennyiségben, a szennyvizbe keriild szerves anyagok sem
jelentenek kozvetlen kockazatot. Az egészségre potencidlisan veszélyt a kéaros anyagokat
hordozé nano- és mikroméretii koromszemcsék belégzése jelentheti. A kiporzas meggatlasara
iranyulé térekvés és miiszaki megoldasok mellett célszerlinek litom az iizem teriiletén és
kornyezetében a porkoncentracié idGszakos ellen6rz6 mérését, naplézasat.  Miiszaki
meghibasodas esetén az iranyitastechnikai rendszer kialakitaséat igy kell megtervezni, hogy az
szikkség esetén gondoskodjon az iizem biztonsdgos leallitdsarol. A munkavéllalok
egészségének védelmét a munkakorokhoz rendelt egyéni védSeszkozok biztositjak, akar
sz€lsOséges koriilmények kozott is.

A folyamatos tizem a technoldgia egyik legpozitivabb eleme. A folyamatos lizemb6l
szarmaz6 elényok kockazattd valhatnak, ha a folyamatossagot akar a hulladék gumiabroncs
beszallitasanak, akéar a termékek és szennyviz elszallitdsanak elakaddsa miatt nem sikeriilne
fenntartani. Az iizemi leallasok és tjrainditdsok a folyamatos iizem kornyezetterhelésénél
nagyobb kérnyezetterhelést jelentenek.

Az iizem létesitése utdn Magyarorszag hulladék gumihasznosité kapacitdsa nagyjabol
meg fog egyezni a keletkezett gumihulladék mennyiségével. Kozismert, hogy a hulladék
gépjarmili gumiabroncs legilis és illegalis lerakohelyeken keletkezd téiz milyen hatalmas
kornyezet és egészségkérositd kibocsatassal jar. Koryezeti kockazatot jelent, ha a folyamatos
{izemeltetést csak az iizem altal igényeltnél sokkal nagyobb mennyiségii gumi nyersanyag
tarolasaval lehet garantalni. Ezért elkeriilendd, hogy a pirolizis {izem gumilerakéhelyként is
szolgaljon. Ez gondos logisztikai tervezést igényel. A tervezésnél ezen kockézatok kezelve
lettek akkor, mikor a maximalis gumihulladék tarold teriiletet 4 000 m 2_ben hatéroztik meg.



A technoldgia elényds vonasa a reaktorrendszer moduléris felépitése. Ez lehet6séget ad a
folyamatos lizemmenet fenntartdséra akkor is, ha az lizem nyersanyag sziikében nem tud teljes
kapacitassal miikédni.

A folyamatos {izemelés tovabbi kritériuma a termékek (olaj, koksz, acél) és a
szennyviz iitemezett elszallitasa. Ki lehet jelenteni, hogy az olajtermék (nehéz és kdnnyt olaj)
ipari energiahordozoként nagy biztonsiggal hasznosithaté lesz. Kéntartalmaban és egyéb
jellemzdiben a fosszilis eredetli gazolajokhoz hasonlit. Elényos tulajdonsaga, hogy
széntartalmanak ~70 %-a természetes kaucsukbdl ered, azaz az olaj 70 %-ban biologiai
eredet(l, megujulé energiahordozd.

A koksz égetésére sikeres erdmiivi kisérletek torténtek. Kéntartalma az asvanyi szén
kéntartalmahoz hasonld. A széntiizelésti égetdmi fiistgazkezelése szdmara nem jelent
tobbletterhelést a gumieredetli piroliziskoksz égetése. A PAH vegyiiletek a szénnel egylitt
elégetheték. A koksz értékesitésekor szitkséges a termék biztonsagtechnikai adatlapjat is
meliékelni, melyben feltiintetésre kell keriilion a lehetséges kiporzasnak az egészség €s
kornyezetkarositd hatdsa, mely alapjan a felhaszndlé a sziikkséges egészség- és
kornyezetvédelmi intézkedéseket meg tudja hozni. Célszerti a koksztermék folyamatos
fogadaséra hosszabb idejii megallapodast, vagy megallapodéasokat kotni.

A technolégidban hozzavetSleg naponta 10 m’> szerves szennyezokkel erdsen
szennyezett ipari szennyviz keletkezik, KOI; korilbelil 200 000 mg/l, amit a viz
kozcsatornaba bocsatasa elétt 1000 mg/l ala kell csokkenteni. A szennyviz folyamatos
befogadasara is célszerii hosszabb idejii megéllapodast kotni alkalmas szennyviztisztitoval,
hogy az iizem folyamatos miikddésében a szennyviz felhalmozodésa se jelentsen akadalyt.

Biztositani kell a naponta keletkez$ mintegy 10 tonna acéldrét folyamatos elszallitasat
is hasznosit6hoz.

A HOMATECH-W™ technolégia alkalmazasanak pozitiv kornyezeti hatasa a
gumiabroncs lerakatok felszamolasa és a gumiban rejlo megujul6 szénforrds mozgdsitasa az
energiatermelés vagy (potencidlisan) a vegyipar szamara. Mig a pozitiv hatasok a telepitett
tizemté] tavoli teriileteken, mondhatni globalisan jelennek meg, a pirolizis {izem esetleges
negativ kornyezeti hatdsai az iizem telephelyéhez kozel, koncentraltan jelentkezhetnek ugy,
hogy minden tekintetben megfelelnek az egészség- €s kornyezetvédelmi eldirasoknak.
Erthetd, hogy az 6sszességében pozitiv kornyezeti hatasok ellenére az tizem kozelében €16k a
technolégiat csak akkor gondoljak befogadhat6nak, ha biztosak lehetnek abban, hogy nem
romlik esélyilk a hosszi egészséges életre, ezért kiemelten fontosnak tartom a hiteles, a
tényekre alapul6 tajékoztatdsukat. Az lizem kdrnyezetbarat miikodtetése mellett sziikséges,
hogy errél a komyékén €l6k és a technologiat nem mindig mélyen ért6, hangado
kornyezetvéddk is ijra meg ujra meggy6zddhessenek.

Esszerlinek latszik tovabba a létesitett technologia folyamatos fejlesztése, az
elmozdulas az olaj és a koksz energetikai hasznositisa fel6l ezeknek az anyagoknak a
nagyobb hozzaadott értéket biztosit6 kémiai- illetve anyagéaban t6rtén$ hasznositasa iranyéba.
Ehhez sziikség van a vallalkozas és a kutatas-fejlesztés egylittmilkddésének elmélyitésére.

Budapest, 2016. marcius 22.
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